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. INTRODUCCION

El analisis integral de la economia nacional requiere frecuentemente del estudio del
ambito regional para identificar las caracteristicas e idiosincrasias de las regiones que la
componen. Lo anterior resulta relevante para efectos de politica publica, asi como para el
inversionista privado por una variedad de motivos. En el &mbito publico, por ejemplo, el
andlisis regional coadyuva al disefio y evaluacién de politicas y programas para la atraccion
de inversiones, la promocion del crecimiento econdmico, el combate a la pobreza, el
desarrollo de infraestructura social y productiva, entre otras muchas aplicaciones; en tanto
que en el &mbito privado, este ayuda en la toma de decisiones de localizacion de unidades
productivas, el disefio de estrategias de costos, segmentacién de mercados, rutas de
distribucion de productos, etc. Esta variedad de aspectos en las que se involucra el analisis
regional ha resultado, a su vez, en el desarrollo de diversas herramientas para atender el tema

especifico que se deba enfrentar.

En lo que corresponde al analisis del impacto de politicas o choques exdgenos sobre
variables de interés en una region determinada (produccion bruta, valor agregado, empleo,
entre otras), una herramienta que ha retomado fuerza es el analisis matricial insumo-
producto. Este hecho puede explicarse por diversos factores, entre los que destacan los
avances metodoldgicos en el area, la aparicion de nuevas y mas confiables bases de datos,
asi como el desarrollo de instrumentos computacionales méas poderosos y féciles de operar

para la elaboracién de los calculos requeridos en el trabajo con dichas matrices.

El analisis de una matriz insumo-producto (MIP) se basa en la representacién de las
interacciones productivas de los diversos sectores que conforman una economia mediante
una notacién matricial. Una MIP, como se explica en la seccion Il, es un cuadro de doble
entrada que muestra las principales transacciones que sostienen los sectores productivos de
una economia tanto en sus compras (proveedores) como en sus ventas (clientes) de bienes y
servicios. Asi, la MIP de un pais es una herramienta que provee informacion valiosa para la

evaluacion del efecto agregado en el sistema econdmico de ciertos chogues exdgenos que



inicialmente impactan en una actividad particular.! Asimismo, si el objetivo es analizar los
efectos en nivel regional, es necesario contar con matrices insumo-producto regionales

(MIPR) que reflejen las particularidades de las mismas.

Considerando lo anterior, este trabajo tiene tres objetivos principales. EI primero es
describir la metodologia bésica para la derivacion de matrices insumo-producto regionales
(MIPR); el segundo es implementar la metodologia propuesta para calcular matrices insumo-
producto para cada una de las cuatro regiones econdmicas en las que el Banco de México
divide al pais (norte, centro norte, centro y sur); y, finalmente, ilustrar la aplicacion sobre
estas matrices regionales mediante la estimacion de los efectos sobre las variables de
produccion bruta, valor agregado, remuneraciones y empleo para cada una de las regiones,

derivados de ciertos choques exdgenos dirigidos a sectores economicos especificos.?

En particular, y considerando la relevancia del sector automotriz en el desempefio
reciente de la economia mexicana, en este trabajo se estiman los efectos de construir una
armadora automotriz con valor de 1,000 millones de ddlares con una capacidad de
produccién de 200,000 vehiculos anuales, cifras que corresponden con los valores promedio
derivados de las plantas automotrices que se han instalado en el pais en el periodo 2010-
2015. El ejercicio considera un valor de 196,000 pesos de 2015 por vehiculo, el cual equivale
al promedio ponderado de los precios de los 15 modelos de automdviles mas vendidos en ese
afio, segun datos de la Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz (AMIA).

1 Como parte del Sistema de Cuentas Nacionales de México, el INEGI publico la MIP correspondiente a los
afios 2003, 2008 y 2012. Véase INEGI (2014). Para una aplicacion de este enfoque para México, véase Sobarzo
(2011).

2 Debemos reconocer que la decision de estimar MIPR siguiendo la division regional establecida en el Reporte
sobre las Economias Regionales del Banco de México responde simplemente a que esta regionalizacion es la
empleada por la Institucion. De hecho, diversos investigadores ya han estimado MIPR en México en donde las
regiones son definidas de diferente forma. Véase, por ejemplo, Callicé et al. (2000) para la regién occidente
(Colima, Jalisco, Michoacan y Nayarit); Ayala y Chapa (2007) para el noreste (Nuevo Leo6n, Coahuila y
Tamaulipas); y Dévila (2015), quien recopila estimaciones de MIPR para siete regiones realizadas por
diferentes autores. Conviene también subrayar que la metodologia que aqui se utiliza es, en esencia, la empleada
para realizar este tipo de ejercicios dada la informacion de la que se dispone. Finalmente, debemos destacar
que también existen estimaciones de MIP a nivel estatal. Algunos ejemplos son: Fuentes (2005) para Baja
California; Valdez (2004) para Tamaulipas, Davila (2002) para Coahuila; y Chapa y Rangel (2010) y
Rodriguez-Oreggia (1995) para Nuevo Ledn.



El trabajo se organiza como sigue. La seccion Il presenta el marco tedrico basico para
la obtencién de una MIPR. La seccion Il describe como estimar MIPR para el caso
mexicano. Una vez estimadas las MIPR, en la seccion IV se presentan los efectos sobre
produccién bruta, valor agregado y empleo resultantes de la construccién de una planta

automotriz tipica de 1,000 millones de doélares. La seccion V concluye.
Il.  MARCO TEORICO
11.1. Derivacion de la Matriz Insumo-Producto Nacional (MIP)

Los enfoques basicos para la estimacion de una MIPR a traves de métodos indirectos
parten, invariablemente, de una MIP. Una vez que se cuenta con esta, se realizan
transformaciones a sus elementos de acuerdo con la metodologia elegida, asi como con base
en diversos criterios asociados con caracteristicas de la region para la que se desea obtener

la MIPR. Sin embargo, subsiste la pregunta ;,como se obtiene, en primer lugar, una MIP?

El procedimiento inicia suponiendo que la economia consta de “n” sectores, donde el
sector “i” distribuye el valor de su produccion xi de un periodo, entre las ventas (intermedias)

a otros sectores productivos (zij) y la demanda final (fi)®:

n

xi=Zi1+"'+zij+"'+zin+fi=zzij+fi (1)
j=1

Dado que existe una ecuacion como la anterior para cada uno de los “n” sectores de
la economia, se tiene que:

X1 =211+ "’+le +"'+Zln+f1
X; =2Zj + "'+Zij + 4z, +fi (2)

Xn =Zp1+ o+ Zpj+ o+ Zpn + i

3 Las secciones 1.1 y 11.2 se apoyan en Miller y Blair (2009). En la discusién se supone que las variables estan
medidas en pesos constantes. Para la presentacion de este enfoque también puede consultarse Leontief (1986).



Dejando que:
X1 Z11 "t Zin fi
x=|:|, Z=: ™ y f=]|: 3)

Xn Zn1 " Znn fn

entonces el sistema (3) puede expresarse en notacion matricial de la siguiente manera:

x=Zi+f 4)

donde “i” representa un vector columna de 1s con dimension (1 x n).

En esta representacion, la matriz “Z”, integrada por los zj;, es la matriz de ventas
intermedias (Cuadro 1). La razén de esta denominacion reside en que en dicha matriz, los

elementos de una columna “j” son las compras que ese sector productivo “j” realiza a cada

uno de los “i” sectores productivos (en otras palabras, son las compras de insumos que realiza

el sector “J”); en tanto que los elementos de una hilera “i”” son las ventas que dicho sector
realiza a cada uno de los “j” sectores (donde es posible que una fraccién de estas ventas vaya

al mismo sector “i”).

Cuadro 1
Matriz de Ventas Intermedias
Compradores
1 Jj n
1 Z11 Z1j Zin
Vendedores i Zi1 Zij Zin
n Zn1 Znj Znn

Fuente: Miller y Blair 2009.

Conviene subrayar que los elementos que integran la MIP representan solo una parte

del conjunto completo de las cuentas de produccion e ingreso de una economia. Para apreciar



lo anterior, considere una economia con solo dos sectores productivos (1 y 2), donde los

vectores de demanda de bienes y servicios finales f1 y f vienen dados por:

fi=ca+iitg1te (5)

o=t +g:te; (6)

Aqui, ci son las compras del bien “i”” que realizan los consumidores; ii son las compras
del bien “i”” que realizan las empresas; gi son las compras del bien “i”” de los tres érdenes de
gobierno (local, estatal y federal); y ei son las exportaciones del bien “i” de las empresas

instaladas en el pais. En todos los casos, la referencia es para el bien “i”, donde i =1y 2.

Sumando ahora los componentes correspondientes de f1 y f2, se tiene que la demanda
interna total de bienes y servicios finales viene dada por “C + 1 + G + E”, donde:

C:C1+C2
I:i1+i2
(7
G=9g1+92
E=el+ez

Por otro lado, el sector de pagos para los sectores 1 y 2 contempla:
a) Compensacion a empleados del sector 1 (I1) y del sector 2 (I2), donde l1+ [2=L.

b) Pagos de intereses, rentas, beneficios, etc. en los sectores 1 (n1) y 2 (n2), donde n1 +
n2=N

A su vez, se consideran las importaciones totales por sector de actividad
economica:

c) Importaciones del sector 1 (m1) y del sector 2 (m2); donde m1+ m2= M.



El modelo insumo-producto (MIP) se construye al considerar, ademas de la matriz de
ventas intermedias, la demanda interna total de bienes y servicios finales (C + | + G + X),
mientras que por el lado de las compras se considera los pagos asociados para generar el
valor agregado (L + N) asi como el valor asociado a los bienes importados utilizados en la

produccion nacional (M).

Cuadro 2
Matriz Insumo-Producto y Valor Agregado para una Economia
Compras
Demandantes de Demandantes
Insumos Finales Produccion
Bruta Total
1 2
V 1 z11 ziz | aa 01 g1 er X1
Sectores Productivos
e 2 z21 Z22 cz Iz g2 ez Xz
n Valor I1 Iz
t Sectores de Pagos Agregado (v')
ni1 nz
a .
Importaciones mi1 mz
S
Produccion Bruta Total X1 X2 X

Fuente: Miller y Blair (2009).
Tomando en cuenta el Cuadro 2, tenemos que la suma vertical de los elementos por

columna arroja el valor de la produccion bruta, la cual se define como:

Este valor corresponde, a su vez, a la suma de los componentes del renglon de gastos
totales, es decir, a la suma de las demandas de los insumos y las demandas de bienes y

servicios finales:

xi = (zi1+2zp) tc+i;+g+e (©)]

Lo anterior implica, a su vez, que el valor de la produccion bruta total-denominado

"X"—esta dado por:



X = (x1 +x2) (10)

Donde:
Xt=Zu+zZa+ i+ ni+ M=z +zZp+Ci+ir+giter; y
X2 = Z12% 222+ o+ Np +Mo= Zp1+ 22 +C2 + 12 + g2 +e2.

11.2. La Matriz Inversa de Leontief

Un supuesto fundamental del enfoque insumo-producto, un es que el flujo de bienes
y servicios del sector “i” que demanda el sector “J” (zij) en un periodo dado, depende

exclusivamente de la produccion total de “j”” (xj), donde esta relacion se expresa como sigue:

Zij

a. P T —
U= (11)

Dada la definicion anterior, se tiene que:
Zij = ainj (12)

donde ajj es un coeficiente que captura, para el sector “j”, una relacion fija entre el nivel de
produccion de “3” y el insumo “i” utilizado para obtener dicha producciéon. A estos
coeficientes se les denomina “coeficientes técnicos fijos”. Conviene destacar que los
coeficientes técnicos fijos implican que todos sectores los sectores productivos tienen
funciones de produccién tipo Leontief y por tanto, en este marco de analisis, los sectores

productivos poseen rendimientos constantes a escala.*

4 Conviene destacar que el modelo de insumo-producto se utiliza para el andlisis de impactos de corto plazo, lo
cual es consistente con el supuesto de una tecnologia de coeficientes fijos. Es decir, permite capturar la poca
flexibilidad que en la préactica tienen las empresas para modificar su funcién de produccion en periodos cortos
de tiempo.



Una vez que se adopta el supuesto de una funcion de produccion con coeficientes
fijos y considerando la relacion establecida en la ecuacion (12), el sistema de la ecuacion (2)
puede reescribirse como sigue:
X1 = A1X + ot agX ot QgpXn + fi

Xi = Qp Xy + o+ X + o+ QX + f; (13)

Xp = ApiX1 + o+ auiXi + o+ Qnxn + fa

Reacomodando:
Xq = QX — = QX — v — QX = f1
Xi = QjpXy = = QX = = QipXp = [ (14)
Xp — QpiX1 — " — ApiX; — " — AppXp = fp

Ahora, agrupando los x; se tiene que:

(.1 —A11)Xy = = AgX = = Qi Xy = fi
—Qp Xy — o+ (L= @)X =~ G = (15)
a2y = = Gy = (L Q) =
Si definimos a:

I: Matriz identidad n x n.
A: Matriz de coeficientes fijos n x n.
x: Vector de produccion brutan x 1.

f: Vector de demandas finales n x 1.

Entonces (15) puede expresarse como:

(I—A)x=f (16)

Finalmente, despejando para x tenemos que:



x=({-A)7f
x=0-A)"f 17)
x =Lf

donde L = (I — A)L. L es conocida como la “matriz inversa de Leontief”, o “matriz de
requerimientos totales.” Note que los elementos que componen la matriz L dependen al final
de los ajj. Por tanto, al obtener los coeficientes ajj y la MIP, la derivacién de L es trivial. La
importancia de esta matriz no debe soslayarse, ya que esta es la que permite identificar el
impacto de los choques exdgenos sobre la produccion bruta a través de los llamados efectos
multiplicadores, que son los que nos interesan para propdsitos de analisis de impacto. Estos
efectos multiplicadores se clasifican en directo (que es el efecto sobre el sector econémico
que recibe el choque exdgeno), e indirecto (el efecto que el sector impactado ejerce sobre el
resto de los sectores de la economia con los que interactda); mientras que a su suma se le
conoce como multiplicador total.®

La intuicion detras de estos multiplicadores es que cuando un sector experimenta, por
ejemplo, un chogque exdgeno positivo, se genera una mayor actividad productiva en ese
mismo sector (efecto directo), lo cual ocasiona, a su vez, que este demande mas compras de
insumos intermedios a otros sectores de la economia involucrados en el proceso productivo
(efecto indirecto), y asi sucesivamente. Este proceso continda de tal forma que la produccion
en la economia se incrementa en un monto mayor al impacto inicial. Lo anterior genera, a su

vez, mayor valor agregado y méas fuentes de empleo en la economia.®

Obviamente, la pregunta que pudiera plantearse aqui es como obtener, en la préctica,
los coeficientes ajj y, por tanto, la MIP para el caso mexicano. Por fortuna, este trabajo lo

viene realizando el INEGI desde hace varios afios, el cual provee las MIP para 2003, 2008 y

5> En la literatura de matrices insumo-producto, a los multiplicadores “directos” e “indirectos” se les denomina
“Multiplicadores Tipo I”. Cuando a estos se les suman los impactos “inducidos” sobre las variables de interés
(produccién, valor agregado, empleo) que resultan de las compras que realizan los trabajadores, los
multiplicadores reciben el nombre de “Multiplicadores Tipo I1”. Véase Bess y Ambargis (2011). En este trabajo,
por tanto, se estara trabajando con “Multiplicadores Tipo 1.”

® Para la derivacion formal de los multiplicadores de produccién bruta, valor agregado y empleo, véase el
Apéndice 1.



2012. Esto implica que lo que resta a los investigadores es hacer un uso directo de la MIP
mas reciente para evaluar diversos choques para la economia en su conjunto; o bien, utilizarla
para obtener MIPR para analizar choques sobre variables relevantes en una regién en
particular, que es lo que nos interesa en este trabajo. La obtencion de MIPR a partir de la

MIP se presenta en la siguiente seccion.
11.3. Estimacion de una MIPR

Hasta aqui se ha descrito la metodologia para obtener una MIP y como derivar a partir
de ella la matriz inversa de Leontief. No obstante, el objetivo principal de este trabajo es
construir MIPR que permitan analizar choques en nivel regional sobre variables como
produccion bruta, valor agregado y empleo. Al respecto, la literatura especializada sefiala que
la construccidn de una MIPR se puede llevar a cabo mediante el uso de “métodos directos”,
es decir, mediante métodos que requieren de informacion estadistica obtenida mediante
encuestas, tal y como se construye una MIP nacional. Algunos esfuerzos con base en este
enfoque se llevaron a cabo ya en los afios 50s, siendo algunos ejemplos los de Isard (1951) y
Leontief (1953). Lo anterior, obviamente, conlleva elevados costos monetarios y de tiempo,
derivados de la captacion y procesamiento de la informacion estadistica. No obstante, en la
década de los 70s empezaron a desarrollarse técnicas alternativas para la construccién de
MIPR que redujeron sus costos y gozaron de un razonable grado de confiabilidad en sus
resultados. En este sentido, los avances tecnolégicos en el campo del procesamiento de datos

han sido fundamentales para el avance en las técnicas de estimacion de las MIPR.

Por otro lado, las MIPR también pueden generarse a través de “enfoques sintéticos”,
es decir, a través de métodos indirectos y semi-directos (también conocidos como métodos
hibridos’), los cuales consisten basicamente en transformar la informacion disponible en

nivel agregado a informacion en nivel regional. En especifico, la esencia de estos métodos

7 Los modelos hibridos de regionalizacién de matrices, como su nombre lo indica, son una combinacion de
métodos indirectos que utilizan informacién de encuestas sobre la actividad productiva o incluso de opinion de
expertos (Lahr, 1993).

10



consiste en ajustar los elementos de la MIP para obtener los componentes de una MIPR. Asi,
en todos los casos se tiene a la MIP como punto de partida (Figura 1).

Figura 1
La MIP como Punto de Partida de una MIPR

Matriz Nacional _ Matriz Regional

Un problema practico con los métodos indirectos es que para convertir los

coeficientes técnicos del ambito nacional al regional, existen diferentes alternativas, las
cuales dependen de la aplicacion de “cocientes de localizacién” (Location Quotients, LQ).
Entre las opciones de LQs utilizadas para transformar los cocientes nacionales en regionales
se encuentran el de localizacion simple (LQS), localizacion de industria cruzada (CILQ),
semilogaritmico de Round (RLQ), simétrico de industria cruzada (SCILQ), de localizacion
de Flegg (FLQ) y el de Flegg Aumentado (AFLQ). Veéase por ejemplo, Round (1983), Flegg
etal. (1995), y Tohmo (2004).

Dada la variedad de propuestas para estimar los LQs, una pregunta que surge de
inmediato es cual es la mejor alternativa, si es que existe alguna. Ante este problema, diversos
estudios se enfocaron a evaluar el desempefio de los métodos indirectos basados en LQs para
construir las MIPR. En esencia, estas evaluaciones compararon las MIPR obtenidas por
métodos “directos” con las obtenidas bajo métodos “indirectos”. Los ejercicios se llevaron a
cabo empleando simulaciones de Monte Carlo (Bonfiglio y Chelli, 2008); asi como con
informacidn directa de economias desarrolladas, donde destaca el trabajo de Flegg y Tohmo
(2013) para Finlandia, quienes contaron con recursos suficientes para construir una MIP
nacional con métodos “directos” y de alli pasar a la construccién de MIPRs. Con respecto a
los resultados obtenidos con las simulaciones de Monte Carlo, Bonfiglio y Chelli (2008)
concluyeron que los FLQ y AFLQ eran los que mejor estimaban los valores verdaderos de
las MIPR. Por su parte, Flegg y Tohmo (2013) llevaron a cabo una nueva evaluacién de
métodos aprovechando la construccion de 20 matrices regionales para Finlandia mediante el

método “directo”, y compararon los coeficientes técnicos obtenidos bajo los distintos

11



métodos “indirectos” con los valores de los coeficientes técnicos “verdaderos”. Al final,
concluyeron que el mejor desempefio correspondié al método de Flegg (FLQ). Por lo

anterior, en este trabajo se aplicara el enfoque de Flegg para la estimacion de MIPR.®
11.3.1. Derivacion de los Coeficientes Técnicos Regionales (aﬁ-)

El método de Flegg para la estimacion de MIPR considera para el calculo de los LQs
el tamafio relativo de los sectores productivos, asi como la dimension de la region
considerada. Adicionalmente, corrige por un sesgo asociado a los procedimientos de

agregacion sectorial.®

El método parte del supuesto de que los coeficientes técnicos regionales (afj) son, en
principio, iguales a los nacionales (a?}). Con base en este supuesto, el consumo o demanda

de bienes intermedios del sector “j”” en la region “R” es:
zZf = z ajj * Xf (18)

donde:

ZJR = Consumo intermedio regional del sector j.

X]-R = Produccidn bruta regional del sector j.

Ahora bien, en la medida que se desee una matriz insumo-producto con coeficientes
técnicos representativos de la region “R” (es decir, una MIPR), los coeficientes técnicos
nacionales son ajustados mediante los LQs, los cuales pretenden capturar el grado de
especializacion productiva de una region respecto a la nacién. En particular, estos

coeficientes identifican si los bienes intermedios necesarios para producir en el sector “j” de

8 A partir de la publicacion de Flegg y Tohmo (2013), la estimacién de MIPR ha seguido principalmente esta
metodologia. Véase Davila (2015).

° El coeficiente de localizacion aumentado de Flegg (AFLQ) difiere del FLQ en cuanto a que el primero
considera ademas el grado de especializacién en el comercio intersectorial de la region. No obstante lo anterior,
los resultados que se obtienen con los AFLQ para estimar la MIPR no son significativamente mejores a los
obtenidos mediante los FLQ (Davila, 2015).
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laregion “R” son provistos dentro de la misma o son obtenidos (importados) de otras regiones

del pais.

Por ejemplo, si en el sector manufacturero de la region “R” se registra un coeficiente
de localizacion igual a la unidad (LQ = 1), esto significa que tanto en la region como en nivel
nacional se tiene el mismo grado de especializacion en esa actividad. Por otra parte, un
coeficiente de localizacién mayor que la unidad (por ejemplo, LQ = 1.1) indicaria que la
region “R” posee una mayor concentracion productiva en las manufacturas en comparacion

al promedio nacional.

La pregunta relevante para nuestro ejercicio es como obtener los coeficientes técnicos
regionales con base en el método de Flegg. En nuestro caso, estos coeficientes (FLQjj) se

calculan como sigue:

1.  Se obtiene el cociente de localizacion simple del sector econémico “i” (SLQ;) por

medio de las participaciones de dicho sector en el PIB, tanto de la region como del pais:

_ PIB}/PIB®

=t 19
PIBN /PIBN 19

SLQ;

T3]
|

2. Enseguida, se calcula el cociente de localizacion de industria cruzada del sector

respecto al sector “j” (CILQj):

SLQ;
SLQ;

3. Asimismo, se calcula un factor de ajuste “A”, el cual se emplea para ponderar el tamafio

relativo de la regidn respecto al nacional. Dicho factor se define como sigue:

PIBR 1°
— 21
A [Logz(l + PIBN)] (21)
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donde 0 < A< 1y ¢=0.25. El valor de este ultimo pardmetro, conviene sefialar, es el
utilizado en la literatura, ya que de acuerdo con el estudio de Flegg, este es el que
aproxima mejor las MIPR estimadas a las MIPR verdaderas, segun sus resultados para
Finlandia (Flegg y Tohmo, 2013).

4.  Se multiplican los cocientes de localizacion de industria cruzada por “A”, para obtener

los cocientes de Flegg (FLQj)):

5. Finalmente, los coeficientes técnicos regionales, que seran la base para la construccion

de las MIPR, se obtienen de acuerdo con las siguientes condiciones:

N .
a;: si FLQ;; =1

af =1y by (23)
Cl”*FLQl] Sl FLQU <1

De esta forma se obtienen los coeficientes técnicos para la region “R”, donde dichos
coeficientes pueden ser, en algunos casos, iguales a los nacionales si el grado de
especializacion y tamafio relativo de un sector determinado a nivel regional es similar al
nacional. Cuando lo anterior no ocurre, entra en juego el ajuste de Flegg para adecuar los
coeficientes técnicos nacionales a las caracteristicas de la economia regional en cuestion.
Una vez que se cuenta con la estimacion de todos los coeficientes técnicos regionales, se esta

en condiciones de construir los consumos intermedios regionales y, por tanto, las MIPR.

Es importante resaltar que la Unica informacién econémica requerida para el céalculo
de los coeficientes de Flegg (FLQj) es la concerniente a los PIB estatales (que es la que se
utiliza para calcular los PIB regionales) y PIB nacional por sector, la cual es provista por el
INEGI. En la siguiente seccion se procede a detallar como se obtienen el resto de los

componentes necesarios para la construccion de una MIPR.
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IIl. ESTIMACION DE LA MIPR PARA MEXICO

El proceso para construir una MIPR y evaluar los efectos que diversos choques
exogenos pueden ejercer sobre la actividad econdmica regional requiere de la siguiente

informacion:

1. Contar con una MIP a nivel nacional de la cual se pueda extraer informacién para

derivar la informacion regional.

2. Construir la matriz regional de consumo de bienes intermedios (Z®) utilizando los
coeficientes técnicos regionales (afj) derivados con base en lo expuesto en la seccién

1.3.

3. Obtener, por sector y region, los componentes de la demanda final (FjR), a saber,
consumo privado (Cf*), inversion (1), gasto de gobierno (G%), exportaciones (EXP),
asi como el valor agregado (VjR) y las importaciones (Mf); asi como los componentes
de los sectores de pagos, esto es, impuestos (TjR), remuneraciones (REM]R) y pago al

capital (EBOS).

Con respecto al primer punto, el INEGI provee estimaciones de Matrices Insumo-
Producto en nivel nacional. En particular, como parte del Sistema de Cuentas Nacionales de
México, el Instituto publicé en su momento las MIP correspondientes a los afios 2003, 2008 y 2012.

En el presente trabajo se utiliza la MIP 2012, dado que es la mas reciente.?

10 Las MIP 2003 y 2008 nacionales las obtuvo el INEGI a partir de encuestas representativas de la actividad
productiva y los censos econdémicos (método directo). Por su parte, la MIP 2012 fue estimado a través de una
actualizacion de la MIP 2008 empleando el método indirecto RAS (Ratio Allocation System). Este método es
un proceso de ajuste iterativo en el cual las columnas (compras) y los renglones (ventas) de una MIP son
forzadas sucesivamente a sumar los valores totales de los nuevos niveles de actividad observados, tomando
como punto de referencia la estructura de compras y ventas de una MIP derivada a partir del método directo
(matriz original). EI proceso de ajuste iterativo consiste en multiplicar cada una de las celdas de la matriz
original por una proporcion dada entre el total del nuevo valor observado y el total del valor original, proceso
que se repite hasta que las diferencias entre la suma de las columnas y los renglones con respecto a los
correspondiente valores observados tiendan a cero. Para un ejemplo de este enfoque, véase por ejemplo a Lynch
(1986), Toh (1998) y Trinh y Viet-Pong (2013).
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Conviene sefialar que para la derivacion de las MIPR se utilizd un nivel de
desagregacion de 31 sectores de acuerdo con la clasificacién del Sistema de Clasificacion
Industrial de América del Norte (SCIAN), lo cual implica que se trabaja con sectores
economicos; es decir, se utiliza un nivel de desagregacion a dos digitos.!! La razon para
operar con este nivel de desagregacion obedece a las limitaciones que existen en cuanto a la
disponibilidad de informacion por entidad federativa, necesaria para poder construir a nivel
regional algunas de las variables requeridas. Por otra parte, es importante aclarar que para
algunas variables si existe informacion por entidad federativa y sector econdmico, entre ellas,
el PIB, obtenido del Sistema de Cuentas Nacionales; las Remuneraciones, obtenidas de la
Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (ENOE); y las Exportaciones, obtenidas de las
estadisticas del sector externo provenientes de INEGI. Todas estas variables a nivel estatal

son la base para obtener las cifras a nivel regional.

Habiendo sefialado lo anterior, pasamos ahora a la discusidn sobre como construir la
matriz regional de consumo de bienes intermedios (ZR), asi como los componentes de la

demanda final y de los sectores de pagos y para los cuales no existe informacion desagregada.

111.1. Construccion de la Matriz Regional de Consumo de Bienes Intermedios (ZR)

1332
|

El consumo intermedio de origen regional del sector “J”” proveniente del sector

(Z{'}) se obtiene a partir de la siguiente definicion:

25 = ag- * XjR (24)

donde X% es la produccion bruta regional del bien “j” v a%: es el coeficiente técnico regional.
j Y aij

De estos dos componentes, solo se cuenta con los afj, lo que obliga a estimar X]-R.

Para ello, recordemos que la produccion bruta regional del sector “j” (XJR) se define como:

11 El Apéndice 2 presenta los 31 sectores considerados por el SCIAN.
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R _ pyR R R R
XR=VR+ ZTR + MF + T, (25)

donde VjR es el valor agregado bruto regional; ZT]-Res la demanda regional total de bienes

intermedios; Mszon importaciones regionales; y T}R son los pagos de impuestos regionales.

Dado que no se cuenta con informacion en nivel estatal para M}" y TjR, estas se

estiman, a su vez, como sigue:

MR = m xR (26)

TR =t X} 27)

donde se supone, por una parte, que la propension media a importar nacional y la regional

también son iguales (m]N = mf); y por la otra, que la tasa impositiva efectiva nacional y la
regional son iguales (t}" = tf). Estos dos ultimos supuestos se emplean dado que solo existe

informacion sobre m' y ¢

Con base en las definiciones anteriores, la expresion (25) se convierte en*?:
n
R _ /R N yR N yR N yR
Xp =V + (Zizlauxj ) + (m'x7) + (57 X}) (28)

Finalmente, resolviendo para XjR se obtiene que esta es igual a:
R R " N yR R yR R yR
Xj =V + (Zizlaijxj ) + (mfX}) + (7 XF)

n
Xf (1_2. 1“%_m}2_tJR) =V
l:

12 De todas las variables sefialadas arriba, solo se cuenta con informacion del valor agregado bruto regional
(VjR), dado que esta es simplemente la suma del PIB por sector de los estados que conforman la region en
cuestion y que es provista por el INEGI. El resto de las variables son estimadas con base en las definiciones
sefialadas, las cuales son estandar en este tipo de estudios. VVéase por ejemplo, Ayala y Chapa (2013).
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XjR (1 _ n

V]R
- (29)

I.j_m _tR)

Asi, la produccion bruta del sector “j” en la region “R” (XjR) puede estimarse por
medio de la férmula anterior dado que contiene en el numerador a VjR, es decir, el valor del

PIB regional del sector economico “j”, y sobre el cual se tiene informacion; y en el
denominador se tiene una serie de pardmetros, que son los coeficientes técnicos regionales
(afj), la propension media a importar de la region (mf) y la tasa impositiva efectiva regional

(th), para los cuales también se tienen estimaciones.

Una vez que se cuenta con el componente de produccion bruta regional (X]R) y los

coeficientes técnicos regionales (ag-), es posible estimar lo siguiente para cada sector “j”:
R _ R R

Cada uno de estos componentes indica, a su vez, el consumo que tiene cada sector j”
de los distintos sectores proveedores de insumos, con los cuales se forma la matriz de
consumo intermedio de la region, uno de los componentes de una MIPR. La suma de todos

los elementos arroja el consumo intermedio total del sector “j” de origen regional:

" R
=1

Como se menciono en la seccién 11, el método de Flegg supone que las técnicas de
produccion nacional y regional son iguales. Bajo este supuesto, en nivel regional cada sector

“J”” estaria consumiendo bienes intermedios por un valor de:

(32)

N
>3
~
Il
1=
Q
Sz
*
%

~
[

No obstante, dado que se aplica el método de Flegg para realizar ajustes en las

técnicas de producciodn regionales, la diferencia entre lo que deberia consumir la region si

18



mantuviera las técnicas de produccion nacionales, menos lo que en realidad consume dadas

las técnicas de produccion ajustadas que se obtienen con el método de Flegg, el consumo

intermedio total del sector “j” proveniente del resto de los estados (ZRE]) es igual a:

_ R R 33
ZRE; = ZTR — 7! (33)

111.2. Estimacion de los Componentes de la Demanda Final y del Sector de Pagos

La MIPR se complementa estimando, a nivel regional, los componentes de demanda
final (CR, IR, GR, EXPR, MR)!2, asi como los componentes de sector de pagos: valor agregado
(VR), impuestos (TjR) e importaciones (M]-R); ademas de la desagregacion del valor agregado,

esto es, impuestos (TSPNSS), remuneraciones (REM) y pago al capital (EBO").

En lo que respecta a los componentes de la demanda final regional, para el caso de
consumo privado y gasto de gobierno regional (CR y GR, respectivamente), los valores
nacionales de estas variables se multiplican por la participacion de la poblacion regional en
el total nacional; en tanto que la inversion regional (I7), equivalente a la formacion bruta de
capital més la variacion en existencias, se obtuvo al multiplicar el valor de la inversion
nacional por la participacion del PIB regional en el total nacional.!* Para el caso de EXPR, se
emplearon los datos de exportaciones estatales publicadas por el INEGI a fin de obtener los

valores regionales correspondientes.

13 La suma de cada uno de los elementos debe igualar el monto de demanda final, por ello se suman los
elementos de CR, IR, GR y XR. La diferencia existente entre la demanda final y la suma de los componentes
mencionados anteriormente es llamada “Exportaciones al resto de los estados”. Esta Ultima variable funciona a
manera de absorber el error de utilizar ponderaciones regionales para obtener los componentes de demanda
final, no obstante no perjudica la estructura de la MIPR, si bien hay que tener en cuenta que no generaria
resultados confiables si se busca hacer andlisis sobre este componente.

14 En el caso del consumo privado, es posible hacer aproximaciones utilizando la Encuesta Nacional Ingreso
Gasto de los Hogares (ENIGH), no obstante, es bien sabido que la encuesta no es representativa a nivel estatal
dada la muestra y los distintos patrones de gasto entre las regiones. Respecto al componente de Gasto de
Gobierno, si bien es cierto que existe informacion por entidad federativa, no se tiene un desglose segln el sector
de origen, por lo que resultaria imposible hacer los célculos correspondientes al apartado de demanda final.
Dadas las limitaciones mencionadas previamente, se procede a realizar la estimacién de la demanda final
ponderando consumo privado y gasto de gobierno por su participacion en la poblacion, mientras que las
variables de formacion bruta de capital fijo y variacion en existencias se ponderan por participacion del PIB.
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Respecto a los componentes del sector de pagos, las MR se calcularon como el
producto de la tasa media a importar en nivel nacional y la produccion bruta regional;

mientras que TjR, que corresponde a los impuestos al producto, se estima aplicando la tasa de

impuestos al producto en nivel nacional (t}\’) a la produccion bruta regional (XJR).

Por su parte, el componente de remuneraciones por region (REM]R) se estima

multiplicando las cifras de remuneraciones a los asalariados proveniente de la MIP nacional
por la participacion de las remuneraciones totales (asalariados, empleadores, cuenta propia
y sin pago) regionales en las nacionales; en tanto que el impuesto sobre produccion

(TSPNS]-R) se obtiene de multiplicar el impuesto sobre néminas (ISN) por la participacion
sectorial de las remuneraciones en la region. El pago al capital (EBOJR) se obtiene como la

diferencia (residual) entre el VR y el resto de los componentes mencionados anteriormente.
Cabe destacar que en la medida en que el resto de los componentes de VR tengan errores en
la medicidn, el analisis sobre el pago al capital puede no generar resultados confiables. Una
vez que se llevan a cabo las operaciones anteriores, se tiene la informacidn necesaria para
construir MIPR para la economia mexicana, asi como estimaciones de valor agregado en
nivel regional®™®. Dado que tenemos cuatro regiones para el caso mexicano (norte, centro
norte, centro y sur, véase Figura 2), lo anterior implica que se tienen cuatro matrices como

las ilustradas en el Cuadro 2, una para cada region.

15 El Apéndice 3 presenta un cuadro resumen con cada una de las variables mencionadas para la estimacion de
las MIPR con su respectiva definicion y fuente.
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Figura 2
Regiones de México

Norte Centro Norte Centro Sur
Baja California (BC) Aguascalientes (AGS) Ciudad de México (CDMX) Campeche (CAMP)
Chihuahua (CHIH) Baja California Sur (BCS) Estado de México (MEX) Chiapas (CHIS)
Coahuila (COAH) Colima (COL) Guanajuato (GTO) Guerrero (GRO)
Nuevo Ledn (NL) Durango (DGO) Hidalgo (HGO) Oaxaca (OAX)
Sonora (SON) Jalisco (JAL) Morelos (MOR) Quintana Roo (QR)
Tamaulipas (TAMPS)  Michoacan (MICH) Puebla (PUE) Tabasco (TAB)
Nayarit (NAY) Querétaro (QRO) Veracruz (VER)
San Luis Potosi (SLP) Tlaxcala (TLAX) Yucatan (YUC)
Sinaloa (SIN)
Zacatecas (ZAC)

Fuente: Banco de México.

Dicho esto, enseguida se presenta un ejercicio donde estas matrices son utilizadas
para derivar los efectos resultantes sobre produccion bruta, valor agregado y empleo a nivel
regional de un choque exdgeno asociado con la construccion de una planta de automoviles
en la que se invierten 1,000 millones de dolares en su construccion y es capaz de producir
200,000 vehiculos por afio, cada uno de los cuales se vende a un precio promedio de 196,000
pesos de 2015.
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IV. CHOQUES REGIONALES SOBRE PRODUCCIQN BRUTA, VALOR
AGREGADO Y EMPLEO DE LA CONSTRUCCION DE UNA PLANTA
AUTOMOTRIZ TIPICA

Con el fin de ilustrar la aplicacion de la MIPR, se analizaron los impactos de construir
una planta automotriz tipica de 1,000 millones de délares con una capacidad de produccion
de 200,000 vehiculos por afio. Para este efecto, se revisan primero algunas cifras que destacan
la creciente relevancia del sector automotriz para la economia mexicana. Posteriormente, se
presentan las estimaciones correspondientes al impacto del choque exdgeno sobre la
produccion bruta (PBR), el valor agregado (VAR) y el empleo (ER) en las tres regiones

consideradas para este trabajo (norte, centro norte y centro).

IV.1 Algunos Indicadores sobre el Comportamiento Reciente del Sector Automotriz en

México

No existe duda de que uno de los sectores mas dindmicos y atractivos de la economia
mexicana en los Ultimos afios ha sido el automotriz. Este atractivo se refleja, por ejemplo, en
flujos crecientes de inversion extranjera directa (IED) al sector. Al respecto, cifras oficiales
muestran que el flujo acumulado de IED al sector automotriz durante el periodo 2010-2015
alcanzé los 21,896 millones de dolares, cifra que representa el 12.7 por ciento del flujo
acumulado de la IED total que recibio el pais en ese periodo (172,332 millones de dolares,

véase Gréfica 2).

16 La region sur no fue considerada en el analisis ya que en esta no existen plantas armadoras, lo que implica
gue no existe informacion estadistica sobre la fabricacion de autos y camionetas, necesaria para una estimacion
adecuada de los coeficientes técnicos.

22



Graéfica 2

Inversion Extranjera Directa en México 2010-2015

Flujos Anuales Acumulados: Millones de délares
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

mexicanas (1,818,202 millones de dolares, véase Grafica 3).

Grafica 3
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Otro indicador que sustenta la creciente relevancia del sector automotriz en México
es el comportamiento de sus ventas al exterior. En este caso, el flujo acumulado de las
exportaciones automotrices del pais en el periodo 2010-2015 (554,171 millones de ddlares)

representd el 30.5 por ciento del flujo acumulado de las exportaciones manufactureras

Exportaciones Manufactureras y Automotrices 2010-2015

Flujos Anuales Acumulados: Millones de ddlares
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.
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Los datos sobre personal ocupado tomados de la Encuesta Mensual de la Industria
Manufacturera (EMIM) del INEGI son también consistentes con el dinamismo reflejado en
las cifras de IED y exportaciones. Al respecto, el Cuadro 3 revela que mientras en el periodo
2010-2015 el crecimiento anual promedio del personal ocupado en la industria manufacturera
fue de 2.2 por ciento, el correspondiente al sector automotriz se ubicé en 11.4 por ciento. Asi,
el personal ocupado en el sector paso de un nivel de 348,027 plazas al cierre del 2010, a
596,157 al cierre de 2015.

Finalmente, si se toman en cuenta las cifras de PIB, se observa que en el periodo
2010-2015 el crecimiento anual promedio del sector automotriz (16.9 por ciento) superd
ampliamente al del sector manufacturero (4.2 por ciento) y al de la economia en su conjunto
(3.2 por ciento). Como resultado de esta dinamica, el sector automotriz incremento su
participacion dentro del PIB total de 2.2 por ciento en 2010, a 3.2 por ciento en 2015 (véase
Cuadro 3).

Cuadro 3
Personal Ocupado: Sectores Manufacturero y Automotriz* 2010-2015
Industria Manufacturera Fabricacion Equipo de Transporte
Crecimiento Crecimiento Participacion
Personal ocupado Anual % Personal ocupado Anual,% (%)
(A) (B) © (D) (E=C/A)
2010 2,464,758 348,027 141
2011 2,503,590 1.6 398,886 14.6 15.9
2012 2,528,838 1.0 451,205 131 17.8
2013 2,577,583 1.9 495,599 9.8 19.2
2014 2,664,813 34 544,333 9.8 204
2015 2,746,916 3.1 596,157 9.5 21.7
Prom. 2010-2015 2,581,083 2.2 472,368 114 18.3

*El empleo corresponde al total del personal ocupado dependiente de la razén social.
Fuente: Banco de México con informacion de la EMIM que elabora el INEGI.

En resumen, las cifras sobre produccion, empleo, inversion extranjera y exportaciones
qgue aqui se revisan resaltan la importancia adquirida en afios recientes por el sector

automotriz en México (Cuadro 4).
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Cuadro 4
PIB Total, PIB Manufacturero y PIB Automotriz
(Tasas de crecimiento promedio y participaciones, %)
Crecimiento promedio  Participacion en PIB Total

2010-2015 2010 2015
PIB Manufacturero 4.2 13.3 19.1
PIB Automotriz 16.9 2.2 3.2

Fuente: Banco de México con informacion de INEGI.

V.2 Efectos sobre la Produccidn, el Valor Agregado y el Empleo en Nivel Regional de la

Construccion y Puesta en Operacion de una Planta Automotriz Tipica en México

Habiendo revisado el comportamiento reciente y la relevancia del sector automotriz
para la economia mexicana, pasamos ahora a realizar el analisis correspondiente de los
efectos de construir y poner en operacion una planta automotriz de 1,000 millones de dolares
con capacidad de produccion de 200,000 vehiculos por afio. Como se indicé con anterioridad,
tanto el monto de la inversion como la capacidad de la planta utilizados para el ejercicio
corresponden aproximadamente con los valores promedio de las plantas automotrices que

fueron instaladas en el pais en el periodo 2010-2015.

Dado que en la practica una planta primero se construye y posteriormente se pone en
operacion, el anélisis puede visualizarse como dos ejercicios separados. El primero
contempla estimar el efecto sobre el sector “Construccion”, donde se supone que el 28.3 por
ciento de la inversién de 1,000 millones de dolares corresponde exclusivamente a la
construccidn de la nave industrial (lo que implica que no se incluye su equipamiento). Esta
cifra se obtuvo de las Tablas Origen-Destino de la Formacion Bruta de Capital Fijo del
Sistema de Cuentas Nacionales 2014 de INEGI, y corresponde a la proporcion que representa
la formacion bruta de capital fijo en construccidon en el total de la formacién bruta de capital
fijo de la industria manufacturera.l” El segundo contempla estimar el efecto sobre el sector
“Fabricacion de autos y camionetas” bajo el supuesto de que la planta tipica funciona a

méaxima capacidad (produciendo 200,000 vehiculos al afio) y vende cada una de las unidades

1véase http://wwwa3.inegi.org.mx/sistemas/tabuladosbasicos/tabniveles.aspx?c=33681. El ejercicio supone,
por tanto, que el resto de los recursos se dedicaria a la compra de maquinaria y equipo.
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producidas en 196,000 pesos de 2015, donde este ultimo precio equivale al promedio
ponderado de los precios de los 15 vehiculos més vendidos en ese afio, segin datos de la
Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz (AMIA). En principio, dado que la
estructura econdmica de las tres regiones consideradas es diferente, (capturada a través de
los coeficientes técnicos), es de esperar que los efectos directos e indirectos sobre las

variables analizadas difieran también entre regiones y sectores.

Los efectos del choque exdgeno sobre la produccion bruta (PBR), el valor agregado
(VAR) y el empleo (ER) regionales se muestran en los Cuadros 5 y 6.8 Los primeros dos se
expresan en millones de pesos de 2012, en tanto que el tercero se estima en funcion de las
plazas creadas.’® El ejercicio se realiza solo para las regiones norte, centro norte y centro,

dado que en el sur no existe informacion previa de plantas armadoras.

En ambos cuadros el efecto total se descompone en un efecto directo y en un efecto
indirecto, donde este Ultimo, a su vez, se presenta desglosado en las Gltimas cinco columnas
de cada cuadro. De estas Gltimas cinco columnas, las primeras cuatro presentan, en orden
descendente, las actividades que experimentan los mayores efectos indirectos, en tanto que

la quinta captura la suma de los efectos indirectos sobre el resto de los sectores.

Los resultados de las estimaciones confirman que los efectos multiplicadores totales
asociados con la “construccion de la planta” y con la “fabricacion de autos y camionetas”
(esto ultimo por la puesta en operacion de la planta) difieren entre regiones y entre sectores.
En el caso de la “construccion de la planta”, el Cuadro 5 revela que los efectos
multiplicadores totales sobre PBR y VAR siguen un mismo ordenamiento, siendo estos
mayores en la region centro, seguidos por los de la region norte y al final los de la region
centro norte (en el caso de PBR, los efectos son 6,188, 6,099 y 5,753 millones de pesos de

2012, respectivamente; en tanto que para VAR las cifras son 3,410, 3,329 y 3,185 millones

18 Las MIPR y los datos utilizados para los calculos estan disponibles a solicitud del interesado.
19 |os resultados para produccion bruta y valor agregado se expresan en millones de pesos de 2012 dado que la
MIP utilizada para obtener los coeficientes regionales corresponde a ese afio.
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de pesos de 2012, respectivamente).?’ En cuanto a ER, el ordenamiento difiere, pues si bien
el mayor impacto continGa reflejandose en la region centro con la creacion de 12,371 plazas,
el segundo puesto se observa ahora en la region centro norte con 10,074 plazas, y al final la

region norte con la creacion de 7,178 puestos de trabajo.

En cuanto a los impactos derivados de producir los 200,000 vehiculos por afio, el
Cuadro 6 revela nuevamente que PBR y VAR siguen un mismo ordenamiento entre regiones,
solo que ahora son las regiones centro y centro norte, en ese orden, las que registran los
mayores efectos: 43,787 y 43,454 millones de pesos de 2012 en el caso de PBR; y de 13,071
y 12,797 millones para VAR, respectivamente. En la region norte, el efecto para PBR es de
40,653 y para VAR de 10,716 millones. En cuanto a ER, el ordenamiento difiere al observado
para PBR y VAR ya que el mayor efecto se registra en la region centro norte (31,823 plazas),

seguido por la region centro (25,462 plazas) y al final la region norte (22,142 plazas).

Al comparar los Cuadros 5y 6, resalta la existencia de una diferencia entre los valores
de los multiplicadores directos e indirectos entre sectores. En especifico, observe que en el
caso de la “construccion de la planta™, el impacto relativo directo (es decir, la participacién
del multiplicador directo en el multiplicador total correspondiente) se ubica dentro de una
banda de 76 a 84 por ciento (diferencia de solo 8 puntos porcentuales) para las tres variables
consideradas (los efectos, podria decirse, son relativamente mas homogéneos para este
sector); en tanto que en el caso de la “fabricacion de automoviles”, dichos impactos relativos
se mueven en bandas con limites mas bajos pero mas heterogéneos entre si. Por ejemplo, en
este Gltimo caso la banda para PBR se extiende de 55 a 72 por ciento (17 puntos de diferencia);
en el caso de VAR de 44 a 58 por ciento (14 puntos de diferencia); y en el caso de ER de 13
a 18 por ciento (5 puntos de diferencia).

20 En adelante solo se hara referencia a los valores de los efectos sobre PBR y VAR en el entendido de que dichas
cifras se refieren a millones de pesos de 2012.
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Cuadro 5

Impacto Regional de una Armadora Automotriz en el Sector de la Construccion
| Produccion Bruta (Millones de pesos de 2012*) |

Industrias metalicas Fabricacion de Industria Resto de los
Region Impacto Total Directo Indirecto basicas productos no metalicos Comercio quimica sectores
Norte  Absoluto 6,099 4,815 1,284 295 228 152 104 505
Relativo 100.0 78.9 21.1 4.8 37 25 17 83
Industrias metalicas Fabricacion de Mineriano  Resto de los
Regién  Impacto  Total Directo Indirecto basicas Comercio productos no metalicos petrolera sectores
C':::: Absoluto 5753 4812 941 189 166 143 89 354
Relativo 100.0 83.6 16.4 33 29 25 15 6.2
Fabricacion de Industria Industrias Resto de los
Region Impacto  Total Directo Indirecto productos no metalicos quimica Comercio metdlicas basicas  sectores
Centro Absoluto 6,188 4,749 1,439 246 239 236 142 576
Relativo ~ 100.0 76.7 233 4.0 3.9 3.8 23 9.3
Valor Agregado (Millones de pesos de 2012%)
Fabricacion de Industrias metalicas Industria Resto de los
Regién Impacto  Total Directo Indirecto Comercio productos no metalicos basicas quimica sectores
Norte Absoluto 3,329 2,679 650 118 117 92 24 299
Relativo ~ 100.0 80.5 19.5 35 35 2.8 0.7 9.0
Fabricacion de Industrias metalicas Mineriano  Resto de los
Regién  Impacto Total Directo Indirecto Comercio productos no metalicos basicas petrolera sectores
(;:::: Absoluto 385 2678 507 129 73 59 59 187
Relativo 100.0 84.1 15.9 41 23 19 19 59
Fabricacion de Industria Industrias  Resto de los
Region Impacto  Total Directo Indirecto Comercio productos no metdlicos quimica metdlicas basicas  sectores
Centro Absoluto 3,410 2,643 767 184 126 56 44 357
Relativo 100.0 71.5 22.5 5.4 37 16 13 10.5
Empleo (Nimero de trabajadores)
Fabricacion de Industrias metalicas Industria Resto de los
Region Impacto Total Directo Indirecto Comercio productos no metilicos basicas quimica sectores
Norte  Absoluto 7,178 5,740 1,438 405 177 153 33 670
Relativo 100.0 80.0 20.0 5.6 25 21 0.5 93
Fabricacion de Industrias metalicas Mineriano  Resto de los
Regién  Impacto  Total Directo Indirecto Comercio productos no metalicos basicas petrolera sectores
c:::t’: Absoluto 10,074 8354 1,720 551 251 157 28 733
Relativo 100.0 82.9 17.1 5.5 25 16 03 73
Fabricacion de Industrias metalicas Industria Resto de los
Region Impacto  Total Directo Indirecto Comercio productos no metalicos basicas quimica sectores
Centro Absoluto 12,371 10,136 2,235 733 274 216 85 927
Relativo 100.0 81.9 18.1 5.9 22 17 0.7 7.5

* Los resultados se expresan en millones de pesos constantes de 2012 dado que la MIP utilizada para obtener los coeficientes regionales
corresponde a ese afo.

Nota: Las ultimas cinco columnas de cada cuadro presentan el desglose del efecto indirecto por sectores afectados.

Fuente: Estimaciones del Banco de México con base en datos del INEGI.
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Cuadro 6

Impacto Regional de una Armadora Automotriz en el Sector de Fabricacidén de Autos

Produccién Bruta (Millones de pesos de 2012%*)

Maquinaria Industrias Resto de los
Regién Impacto Total Directo Indirecto yequipo Autopartes metalicas basicas Comercio sectores
Norte Absoluto 40,653 23,513 17,140 10,394 2,627 1,767 707 1,645
Relativo 100.0 57.8 42.2 25.6 6.5 4.3 1.7 4.0
Maquinariay Industrias Resto de los
Regién  Impacto Total Directo Indirecto Autopartes equipo metalicas basicas Comercio sectores
‘I:::rttI: Absoluto 43,454 31,056 12,398 2,578 2,220 2,179 2,164 3,257
Relativo 100.0 71.5 28.5 5.9 5.1 5.0 5.0 7.5
Maquinaria Industria Resto de los
Regién Impacto Total Directo Indirecto yequipo Autopartes Comercio quimica sectores
Centro Absoluto 43,787 24,062 19,725 9,551 2,604 2,088 1,122 4,360
Relativo 100.0 55.0 45.0 21.8 5.9 4.8 2.6 10.0
Valor Agregado (Millones de pesos de 2012*)
Maquinaria Industrias Resto de los
Regién Impacto Total Directo Indirecto yequipo metalicas basicas Comercio Autopartes sectores
Norte Absoluto 10,716 5,620 5,096 2,486 548 549 528 985
Relativo 100.0 52.4 47.6 23.2 5.1 5.1 4.9 9.2
Industrias Magquinariay Resto de los
Regién  Impacto Total Directo Indirecto Comercio metalicas basicas equipo Autopartes sectores
(;'\T::: Absoluto 12,797 7,423 5,374 1,680 676 532 518 1,968
Relativo 100.0 58.0 42.0 13.1 53 4.2 4.0 15.4
Maquinaria Industria Resto de los
Regién Impacto Total Directo Indirecto yequipo Comercio Autopartes quimica sectores
Centro Absoluto 13,071 5,752 7,319 2,284 1,622 523 264 2,626
Relativo 100.0 44.0 56.0 17.5 12.4 4.0 2.0 20.1
Empleo (Nimero de trabajadores)
Maquinaria Industrias Resto de los
Regién Impacto Total Directo Indirecto yequipo Autopartes Comercio metalicas basicas sectores
Norte Absoluto 22,142 2,903 19,239 12,321 2,038 1,883 919 2,078
Relativo 100.0 13.1 86.9 55.6 9.2 8.5 4.2 9.4
Maquinaria Industrias Resto de los
Regién  Impacto Total Directo Indirecto yequipo Comercio Autopartes metalicas basicas sectores
Cl\le::t’: Absoluto 31,823 5616 26,207 7,944 7,179 2,929 1,809 6,346
Relativo 100.0 17.6 82.4 25.0 22.6 9.2 5.7 19.9
Maquinariay Industria Resto de los
Region Impacto Total Directo Indirecto Autopartes equipo Comercio quimica sectores
Centro Absoluto 25,462 3,447 22,015 2,343 5,572 6,477 401 7,222
Relativo 100.0 13.5 86.5 9.2 21.9 25.4 1.6 28.4

* Los resultados se expresan en millones de pesos constantes de 2012 dado que la MIP utilizada para obtener los coeficientes regionales

corresponde a ese afo.

Nota: Las Ultimas cinco columnas de cada cuadro presentan el desglose del efecto indirecto por sectores afectados.
Fuente: Estimaciones del Banco de México con base en datos del INEGI.
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Asi, lo que estos patrones sugieren es que en el caso de la “construccion de la planta”,
los multiplicadores directos de PBR, VAR y ER son los que dominan (en todos los casos, estos
multiplicadores explican el 76 por ciento del multiplicador total); en tanto que en el caso de
la “puesta en operacion de la planta”, los efectos indirectos son los que mas peso tienen. Estas
diferencias son mas evidentes en el caso de ER, donde se tiene que el efecto relativo directo
de la construccion de la planta es igual o superior a 80 por ciento en las tres regiones; en tanto
que en la operacion de la misma, dicho efecto no supera 18 por ciento en ninguna de las

regiones.?

Otro aspecto a destacar de los cuadros 5 y 6 es la diferencia significativa en cuanto al
empleo que se genera con la construccion de la planta tipica y el que resulta de la puesta en
operacion de la misma. En particular, observe que mientras en el primer caso la generacion
de empleos se ubica entre las 7,178 y 12,371 plazas, en el segundo se ubica entre las 22,142
y 31,823 plazas; es decir, que en un periodo determinado, el funcionamiento de la planta
genera entre un 160 y un 200 por ciento méas plazas que las generadas durante su
construccién. Mas aln, una vez que inicia la produccién de automdviles, se observa que los

empleos se desprenden, en su mayoria, del impacto indirecto.

Por otro lado, el Cuadro 7 muestra las contribuciones a la PBR, el VAR y el ER
derivadas de la construccion y puesta en operacién de la armadora promedio considerada en
este trabajo para las tres regiones. Dichas contribuciones relativas, conviene precisar, se
definen aqui como el cociente del efecto total (directo mas indirecto) y el valor de la variable
regional correspondiente (PBR, VAR o ER). Asi, por ejemplo, se obtiene que la construccion
de una planta automotriz con las caracteristicas supuestas, aumenta el VAR en el norte en
0.10 por ciento, en tanto que la produccion de vehiculos derivada de esta inversion lo aumenta
en 0.31 por ciento. Para la region centro norte los valores respectivos son 0.11 y 0.45 por

ciento; y para la region centro son 0.06 y 0.22 por ciento, respectivamente.

21 Los choques exdgenos analizados en este trabajo podrian replicarse empleando la MIP nacional y comparar
los resultados con los obtenidos con las MIPRs. Las diferencias resultantes podrian interpretarse como una
medida de mejora por utilizar el método de regionalizacion para el andlisis de impactos. Se agradece a un
dictaminador anénimo esta interpretacion.
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Cuadro 7
Impacto Regional del Establecimiento de una
Armadora Automotriz Tipica

Construccion (%)

Variable Norte Centro Norte Centro
pB® 0.03 0.04 0.02
VAR 0.10 0.11 0.06

E" 0.08 0.10 0.07

Fabricacion de Autos y Camionetas (%)

Variable Norte Centro Norte Centro
pB" 0.18 0.27 0.12
VAR 0.31 0.45 0.22

E" 0.26 0.31 0.14

Fuente: Estimaciones del Banco de México con base en datos del INEGI.

Resulta interesante destacar que, de acuerdo con los resultados que se muestran en el
Cuadro 7, los mayores impactos relativos asociados con el establecimiento de dicha armadora
tipica sobre PBR, VAR y ER se registran en la region centro norte, seguidos por los obtenidos
en las regiones norte y centro, en ese orden. Este ordenamiento, como puede observarse, se
presenta independientemente del tipo del choque (la construccion de la planta o la produccion
de los 200,000 vehiculos).

V. CONSIDERACIONES FINALES

Una MIPR es una herramienta que permite estimar el impacto sobre una variedad de
indicadores de actividad econdmica a nivel sectorial y regional. Considerando lo anterior, en
este trabajo se estimaron y utilizaron MIPR para medir los efectos sobre produccion bruta
(PBR), valor agregado (VAR) y empleo (ER) asociados con la construccion y la entrada en
operacion en fechas recientes de armadoras automotrices en México en tres regiones del pais
(norte, centro norte y centro). En especifico, utilizando como referencia informacion relativa
a la construccion de plantas automotrices a lo largo del periodo 2010-2015, se estimaron los
efectos sobre PBR, VAR y ER asociados con la construccion y el inicio de operaciones de una

planta automotriz tipica (inversiéon de 1,000 millones de dolares, con capacidad de

31



produccion de 200,000 vehiculos por afio, cada uno valuado en un precio promedio de
196,000 pesos de 2015).

Algunos de los principales resultados del ejercicio son: (i) La construccién de la
planta y la fabricacion de los 200,000 vehiculos anuales tienen efectos sobre PBR, VAR y ER
que difieren entre regiones y entre sectores, asi como en términos de la magnitud de sus
efectos absolutos y relativos. Este resultado puede racionalizarse en términos de que la
tecnologia difiere entre las regiones, hecho que se captura, de acuerdo con este enfoque, por
las diferencias en los coeficientes técnicos estimados para las distintas regiones. Es asi como
choques del mismo monto asociados con la construccion de una planta o con la fabricacion
de vehiculos, tienen efectos distintos entre las tres regiones.?? (ii) Los efectos indirectos,
como porcentaje del efecto total, son significativamente mayores en el sector de la
fabricacion de vehiculos que en el sector de la construccion. (iii) La derrama economica al
interior de las regiones de los proyectos considerados incide, en su mayoria, en un nimero
identificable de sectores. Y, (iv) la region que revela los mayores beneficios relativos —
medidos estos por el cociente del efecto multiplicador total y el valor de la variable regional
correspondiente— derivados de la construccion y el inicio de operaciones de la planta

automotriz es la centro norte.

Esta variedad de resultados destaca la utilidad de las MIPR para comprender mejor el
funcionamiento de las economias regionales, tanto a nivel geogréafico como sectorial, al
tiempo que sugiere el potencial que posee este tipo de instrumento para el andlisis de los
efectos de politicas publicas y reformas estructurales que afecten de manera directa o

indirecta a ciertos sectores.

Debe reconocerse, sin embargo, que la aplicacion del analisis insumo-producto para
el analisis econdmico regional utilizado aqui tiene diversas limitaciones. Entre las principales

se pueden sefialar:

22 En este modelo, la tecnologia de coeficientes fijos implica costos medios y marginales constantes. Ello
implica que al diferir los coeficientes técnicos, también difieren los costos medios y marginales, y por tanto los
efectos directos e indirectos entre regiones.
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b)

d)

f)

El célculo se apoya en el supuesto de coeficientes técnicos constantes, lo que excluye
posibles cambios tecnoldgicos y la posibilidad de sustitucién de factores, siendo que estos
cambios pudieran materializarse en el corto plazo, y con mayor probabilidad en el
mediano o largo plazo. De alli la necesidad de actualizar la MIP, y por tanto las MIPR,
con frecuencia.

El modelo no considera efectos derrame interregionales; es decir, no contempla los
efectos que incrementos en PB, VA o E de una region determinada pudieran ejercer sobre
las mismas variables de otras regiones.

La rigidez del modelo, implicita en el supuesto de que los coeficientes técnicos son
constantes, impide capturar fendmenos tales como cuellos de botella (restricciones en la
disponibilidad de recursos), costos crecientes, etc.

El tiempo que requiere la economia regional para alcanzar un nuevo equilibrio después
de un choque en la actividad econémica regional no esta definido, dado que la variable
“tiempo” no esta incluida de manera explicita en estos modelos.??

Es un modelo simple y restringido que se enfoca solo en el lado de la produccién, y no
da una explicacion sobre por qué la relacion entre insumos y produccién sigue un patrén
determinado.

Supone que las empresas de la economia regional no operan a capacidad plena en ningun
momento, y por tanto siempre se estd en condiciones de satisfacer las necesidades

adicionales de insumos requeridos.

Estas mismas limitantes, sin embargo, permiten reconocer posibles lineas de trabajo

que permitirian afinar resultados. Por ejemplo, la metodologia adoptada en este trabajo no

permite considerar conexiones interregionales. Es decir, cuando se presenta un choque en

una region determinada, la MIPR correspondiente a dicha region solo provee los efectos que

permean en la misma y no contabiliza lo que ocurre en otras regiones. No obstante, en futuros

trabajos se pretende hacer anélisis interregional. Asimismo, el enfoque insumo-producto

adoptado en este trabajo, supone precios de insumos y bienes finales constantes, supuesto

que pudiera ser relajado en un analisis posterior. En este sentido, una extension de las

23 \Véase Bess y Ambargis (2011).
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aplicaciones del andlisis insumo-producto es un modelo de choques en precios con su

repercusion (efectos directos e indirectos) sobre el resto de los sectores de la economia.
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Apéndice 1
Derivacion de los Multiplicadores de la Produccion Bruta, Valor Agregado y

Empleo

La derivacion de los multiplicadores para Produccién Bruta (PB), Valor Agregado (VA) y
Empleo (E) ante un choque exdgeno en un sector “j” requiere tener presente que PB es igual
a
PB = (I1- A)"'f; = Lf;
Asi, un choque exdgeno en sector “j (Afj) implica que:
APB = (I — A)~1Af; = LAf;

Note que el choque exdgeno en el sector “j” (Afj) tiene un efecto todos los sectores de la
economia, y por ello la expresion anterior hace referencia al cambio en la produccion bruta
de la economia en su conjunto (APB) y no al observado en un subsector especifico “j” de la
misma (APB;). Esta consideracion igualmente aplica para el valor agregado (VA), asi como

para el empleo (E). Considerando lo anterior, ante un choque exdgeno en la demanda final

de un sector “j”, se tienen las siguientes definiciones:

1.  Multiplicador de la produccion bruta (mpb): Se define como la suma de los
elementos por columna de la matriz inversa de Leontief (L) para un determinado sector

c‘jn.
Y11 > Yin
S| L =< E ‘o E )
Yn1 *° Ym

entonces, el Multiplicador de la Produccion Bruta (mpb):

n
mpb = Z Yij
i=1

donde y;; indica, precisamente, la produccion adicional que se genera en cada sector
“i” ante el choque en el sector “j”.
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2. Multiplicador del valor agregado: Este multiplicador captura los efectos sobre
valor agregado en los “i”” sectores de la economia ante un chogue exdgeno en un
sector “j” (es decir, ante un Afj). Se obtiene de sumar los elementos de la columna
“j” de la matriz n x n de VA (MVA), la cual se define, a su vez, como MVA =
v(I-A 1= v;L, donde L es la matriz inversa de Leontief y v; es una matriz que
contiene en su diagonal principal el cociente de valor agregado a produccion bruta
para cada sector “J”:

U]- =]x|— ) = : . :
mvag; -+ mvag, vy - 0 Y11 > Yin
MVA = : : = : : : :
mvay,; -+ mvag, 0 - v/ \Yn1 ** VYm

Asi, el multiplicador del valor agregado (mva) viene dado por:

n
mva = Z mva;;
i=1

Intuitivamente, se esta diciendo que el efecto multiplicador sobre la produccion bruta
(capturado por L), se pondera por la participacion del valor agregado en la produccién
bruta de cada sector (v;). Es decir, ante incrementos en la produccion bruta del sector

“}”, se incrementa la demanda de bienes en los diferentes sectores “i”, lo que causa
que el valor agregado se distribuya entre los distintos sectores a los que se les compran
insumos.

3. Multiplicador del empleo: EIl multiplicador del empleo (me) captura el incremento en
el empleo en los “i” sectores de la economia que resulta ante un choque exdgeno en el
sector “j” (Af;). El efecto se obtiene de sumar los elementos por columna de la matriz
de empleo (ME), definida como ME = e;(I1 — A)1l= e;L, donde L es la matriz
inversa de Leontief y e; es una matriz que contiene en su diagonal principal el nimero
de ocupados® en el sector “j” divididos por la produccién bruta de dicho sector
(Ei/PB;)):

24 De acuerdo a la ENOE, la poblacién ocupada incluye: 1) asalariados, 2) cuenta propia o autoempleados, 3)
empleadores, y 4) trabajadores sin pago. Cabe mencionar que la poblacion ocupada contempla el empleo formal
e informal. Una de las maneras de dimensionar el empleo informal es mediante el nimero de trabajadores
autoempleados.
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E; €1y
==L =] :

J 0 ee enj
me;; -+ mMeyy, e - 0 Y11 Yin
me,; -+ mey, 0 o € Yn1 °° VYnn

Por tanto, el multiplicador del empleo (me) esta dado por:

n
me = z meij
i=1

Derivacion de efectos Directos e Indirectos

El efecto multiplicador tanto en la produccidn bruta, valor agregado o empleo, se divide
en el efecto directo (el impacto de un chogque exdgeno en un sector sobre si mismo) e
indirecto (el impacto de un sector en el resto de los sectores de la economia).
Formalmente, dichos multiplicadores se obtienen de los elementos de las matrices L,
MVAy M.

e Multiplicador directo de un choque exdgeno en el sector j: y j, mvay, mejy
e Multiplicador indirecto de un chogue exdgeno en el sector j sobre el sector i,

I£]: Y 4, mva;, me;.

El efecto multiplicador total se obtiene al sumar los multiplicadores directos e
indirectos para cada sector j, como se indica en el apéndice.
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Apéndice 2

Sectores del SCIAN

No. Nombre del sector de acuerdo a la clasificacion del SCIAN
1 Agricultura
2 Extraccién de petréleo y gas
3 Mineria no petrolera
4 Generacion, transmision y distribucidn de energia eléctrica y, suministro de agua y
gas
5 Construccion
6 Industria alimentaria
7 Industria de las bebidas y del tabaco
8 Fabricacion de insumos textiles y acabado de textiles y Fabricacion de productos
textiles, excepto prendas de vestir
9 Fabricacion de prendas de vestir, Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricacion
de productos de cuero, piel y materiales sucedaneos
10  Industria de la madera
11 Industria del papel
12 Quimica
13 Fabricacién de productos a base de minerales no metalicos
14 Industrias metélicas basicas y fabricacion de productos metalicos
15  Fabricacién de maquinaria y equipo; Fabricacion de equipo de computacion,
comunicacién, medicion y de otros equipos, componentes y accesorios
electrdnicos; Fabricacion de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de
generacion de energia eléctrica; Fabricacion de equipo de transporte
16  Fabricacion de muebles, colchones y persianas
17  Otras industrias manufactureras
18  Comercio
19  Transporte, servicios postales y almacenamiento
20  Informacion en medios masivos
21  Servicios financieros
22  Servicios inmobiliarios y alquiler de bienes inmuebles
23 Servicios profesionales, cientificos y técnicos
24 Corporativos
25  Servicio de apoyo a los negocios
26  Servicios educativos
27  Salud
28  Esparcimiento
29  Servicios de alojamiento y preparacion de alimentos
30  Otros servicios
31  Gobierno
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Apéndice 3

Variables Utilizadas para la Matriz Insumo Producto

Fuentes utilizadas para

Variable: Definicion: la estimacion de
parametros y variables:
o Coeficientes técnicos na}monales: _cantldad‘fl.il insumo i .requenda para MIP nacional (INEGI)
Y obtener una unidad del bien final “j” en nivel nacional.
R Coeficientes técnicos regionales: cantidad del insumo “i” requerida para
ak : X . . - INEGI
Y obtener una unidad del bien final “j” en nivel regional
R . - . PIB (INEGI), MIP nacional
X Produccion bruta regional por sector j (INEGI)
zg Demanda intermedia regional INEGI
Z ]R Consumo intermedio regional= Y7, L-R}- MIP regional
ZRE]-R Consumo intermedio regional del resto de los estados Residual
R Consumo intermedio total = Consumo intermedio regional (Z)+ Consumo .
2T intermedio regional del resto de los estados (ZRE) MIP regional
mV (Importaciones totales a nivel nacional del sector *j ") / (Produccion Bruta INEGI
7 Nacional)
MJR Importaciones totales regionales por sector j MIP nacional (INEGI)
N (Impuesto sobre bienes y servicios netos de §ub5|dlo a nivel nacional) / MIP nacional (INEGI)
J (Produccién Bruta Nacional)
T]-R Impuesto sobre bienes y servicios netczige subsidios a nivel regional del MIP nacional (INEGI)
sector
V}R Valor agregado bruto regional PIB (INEGI)
REM]-N Remuneraciones totales nacionales del sector <~ MIP nacional (INEGI)
o Participacion regional en las remuneraciones nacionales INEGI
REM]R Remuneraciones totales regionales por sector econdmico = o. * REM;N ENOE 2/”|\\l/lElglr;aC|onal
B REMf| Y%, REM} INEGI
ISNR Recaudacion del Impuesto sobre Ndmina a nivel regional INEGI
R Impuestos sobre produccion netos de subsidios por sector j a nivel regional:
TSPNS; BISNR INEGI
EBOIR Excedente Bruto de Operaciones= VjR- REMjR- TSPNSjR Residual
FR Demanda Final Regional MIP regional
R
: Participacion de la poblacion regional en Iz’;}I poblacion nacional (Poblacion / CONAPO
Poblacién )
Participacion del PIB regional en el PIB nacional:
e R N INEGI
=(PIB /PIB)
Cl-N Consumo privado nacional para cada sector i MIP nacional (INEGI)
C iR Consumo privado regional para cada sector i = (y) (CiV) INEGI
Gl-N Gasto de gobierno nacional para cada sector i MIP nacional (INEGI)
GR Gasto de gobierno regional para cada sector i = (y) (GiV) INEGI
L
Il.N Formacion bruta de capital fijo nacional del sector “i” INEGI
IR Formacion bruta de c_apital fijo regional del sector: INEGI
i i = O*iN
EXPl-R Exportaciones internacionales por sector i a nivel regional INEGI
1 e 1" FR- R
EXPREL-R Exportaciones netas de la region al resto de los estados por sector i: Ff- (GR+ Residual

Gi*+ IR+ VER+ EXPR)
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Region Norte

Apéndice 4

Matrices Insumo Producto Regionales

W W N VD W N e

N NNNNNRRRBRRR R B2 3 2
G 5 O N B S O ®J9 o s W B o

WowWwNNNN
B S O ® N o

(=]
=

CIRE|
CIT|

VAB
REM
EBO|

TSPNS
PB

Demanda ) : . . ) . Produccién
. CPi GGi FBCFi VEi EXPORT. ENRE Demanda Final
Intermedia Bruta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
10949.29 0.00 0.00 3.39 77.73 56054.92 1287.60 1122.45 51.57 1655.67 2.87 846.27 0.04 1.50 6.35 0.55 111.41 0.10 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 5.85 0.00 0.83 0.95 0.00 72179.36 29242.02 0.00 1372.82 7835.55 0.00 62492.22 100942.61 173121.97|
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 19876.95 0.00 0.00 0.00 0.00 46.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 19923.31 0.00 0.00 0.00 100.12 5324.67 26855.01 32279.80 52203.11]
181.93 6.38 10528.81 2004.47 5499.03 129.45 0.00 0.44 0.08 0.01 93.51 1832.54 4225.90 36630.74 612.82 1.40 31.65 7.57 36.78 0.00 0.00 0.21 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 61823.82 0.00 0.00 84774.87 573.54 35541.76 -27806.07 93084.10 154907.92
2568.50 98.54 1353.59 1061.82 1594.37 3729.07 2452.23 498.92 177.29 323,51 1610.56 2084.29 1892.55 3861.45 3569.86 151.63 520.78 9641.15 2187.86 1006.86 793.60 3745.56 970.22 30.22 1440.60 2626.66 2361.15 543.16 3186.98 1477.36 3205.96 60766.32 25970.55 0.00 0.00 0.00 0.00 64572.88 90543.43 151309.75|
0.38 0.00 761.53 275.67 31867.36 112.07 3.18 8.06 2431 4.11 18.47 51.13 3.35 53.44 334.38 5.90 82.19 781.27 555.43 0.66 0.00 102.00 4.48 1.54 6.81 1124.75 1906.57 25.87 76.44 92.74 855.65 39139.74 0.00 6.29 510328.62 0.00 0.00 -5193.45 505141.46 544281.20)
8614.62 0.00 0.07 1.73 833 15404.29 5371.11 4.72 537.21 0.28 76.69 207.65 13.68 1.98 32.78 2.16 5.46 2326.97 16.16 0.00 0.00 99.59 6.86 0.00 0.04 3.45 300.35 12.28 2839.18 0.06 688.22 36575.93 223062.81 0.00 0.00 -701.91 28256.47 1415.03 252032.39 288608.32
101.02 0.00 0.11 3.08 21.48 20.23 195.06 3.42 0.63 0.02 1.80 29.85 0.48 0.16 1.71 0.04 0.28 295.69 1.25 0.03 277.01 6.45 0.26 0.00 0.05 7.96 19.37 0.31 687.60 0.43 21.41 1697.19 42954.43 0.00 0.00 238.89 9960.95 21504.77 74659.03 76356.23
111.42 0.00 3.12 0.19 62.65 101.54 0.48 463.51 1739.72 7.72 452.39 110.84 5.08 1.79 760.27 155.98 137.45 442.03 8.83 0.00 0.00 7.60 7.21 0.00 6.07 21.36 262.90 1.57 379.45 9.06 64.88| 5325.12 5205.93 0.00 23.84 -144.54 6267.33 -752.19 10600.36 15925.48|
10.02 0.00 2.74 41.79 60.99 85.22 6.52 17.68 573.63 0.16 5.30 48.83 5.06 37.08 424.40 16.18 16.99 108.33 28.05 0.29 0.00 17.35 25.73 0.00 44.93 26.12 198.33 18.14 7.22 87.19 188.49 2102.81 22904.00 0.00 0.00 542.44 24960.52 -27178.29 21228.67 23331.48
127.94 0.00 318.56 0.16 2915.39 206.95 206.10 9.36 3.96 1725.59 177.13 148.64 121.12 173.30 647.92 1939.09 603.35 2992.44 0.13 110.99 0.00 7.13 131 0.00 0.01 0.00 0.00 22.90 0.00 0.30 0.00] 12459.79 1001.79 0.00 0.00 74.24 759.78 6535.09 8370.90 20830.69)
323.18 0.51 11.09 79.36 386.22 1250.18 247.53 86.16 86.94 12.60 10029.17 1176.69 357.07 267.94 1240.40 39.35 481.03 3732.66 338.58 121.81 2376.30 1330.67 721.75 28.16 1857.15 549.18 706.15 79.50 268.28 360.53 1688.39 30234.52 6742.48 394.84 0.00 345.61 13010.46 13360.26 33853.65 64088.17
4662.30 1915.43 1121.22 13484.22 8894.99 6896.05 2111.96 817.26 599.55 594.99 1643.94 12447.79 2932.86 1627.56 7347.62 563.13 1082.67 5078.24 36270.12 747.69 119.91 3213.81 582.96 154.51 704.37 394.55 1536.00 301.14 1804.97 1897.52 4619.09 126168.42 94982.79 0.00 0.00 2768.27 109437.70 5139.09 212327.84 338496.26)
11.63 23.41 616.71 6.75 24187.15 594.48 3166.69 0.68 0.05 2.59 5.91 139.51 4621.76 169.39 1462.34 108.46 342.75 941.81 21.57 0.00 0.00 206.91 1.02 0.00 0.21 0.05 0.00 0.51 98.65 51.89 0.00 36782.87 9909.64 0.00 0.00 491.39 18055.54 13237.27 41693.84 78476.71
107.88 127.42 3022.31 179.61 27010.23 587.53 1565.39 10.09 24.01 25.11 26.88 1668.28 489.07 68595.82 60709.58 1227.01 4654.56 2271.29 38.22 153.85 0.00 254.32 18.11 0.00 18.13 21.72 47.38 9.13 15.05 377.66 176.13 173431.76 9249.58 0.00 8749.37 4233.33 191079.10 33697.88 247009.27 420441.03]
443.27 6.29 671.65 462.24 7835.23 467.91 264.55 5.21 3.97 21.86 79.93 47.47 115.89 545.92 59719.79 32.96 182.93 5101.02 6113.91 2634.86 55.77 1863.78 161.61 0.75 24.43 55.68 287.37 32.48 60.61 603.07 230.51 88132.92 69243.13 0.00 89877.55 11853.73 1630630.35 -379584.81 1422019.96 1510152.88
0.00 0.00 0.44 0.00 802.33 0.00 0.00 0.11 0.00 0.53 0.00 0.82 0.01 1.10 0.24 77.49 0.26 442.68 0.18 0.22 0.00 16.62 0.08 0.00 379 11.17 57.22 0.17 83.83 0.00 10.21 1509.50 5182.42 0.00 592221 40.41 17609.48 -4443.99 24310.52 25820.01
5.94 0.33 21.27 28.78 313.48 71.89 2.51 4.57 75.92 4.23 36.63 23.50 42.56 51.96 741.76 33.05 2985.66 1626.29 74.57 23.48 124.70 169.58 94.91 3.23 52.69 148.45 426.22 270.60 295.80 274.28 198.55 8227.38 7231.63 0.00 96.02 433.47 117814.29 -44394.73 81180.68 89408.06)
4693.70 565.43 1262.10 4428.70 14397.79 21555.98 2576.97 931.62 1372.15 1070.26 3535.93 11845.31 2067.08 8030.52 26260.15 671.30 1321.18 5712.73 7912.80 2356.56 936.82 1050.31 540.74 32.60 689.39 445.54 2907.36 158.78 1617.38 1402.24 3613.06 135962.47 272960.56 0.00 58658.34 0.00 0.00 182814.21 514433.11 650395.59]
1125.98 158.09 353.43 1672.58 3563.42 4899.08 684.30 219.68 379.98 308.57 765.49 3756.59 583.87 2314.05 10114.32 181.66 819.33 4354.35 8019.50 147237 2255.79 573.46 665.87 43.06 613.23 491.67 1088.98 112.37 291.47 518.99 3686.20 56087.73 175723.19 0.00 25869.08 0.00 0.00 133547.95 335140.22 391227.95)
18.81 48.93 45.08 128.62 1389.25 554.99 95.07 21.62 37.37 10.23 88.62 314.76 103.42 96.77 347.17 30.86 62.30 2075.61 983.09 2873.33 8422.30 945.10 834.93 81.94 695.08 1090.32 510.33 141.99 295.29 490.62 2586.91 25420.68 64513.97 17.81 1013.20 0.00 0.00 17659.90 83204.89 108625.56)
591.48 266.90 299.90 167.08 4965.63 950.07 199.91 72.16 60.74 27.97 143.47 758.81 317.41 495.67 1591.85 41.71 146.14 2116.02 1458.07 1696.39 8752.55 1682.18 1096.94 112.81 741.39 398.90 164.99 119.12 462.58 91.69 3624.67 33615.20 87233.81 695.47 0.00 0.00 0.00 28125.92 116055.21 149670.41]
447.16 838 812.49 83.97 1832.10 1415.18 163.26 73.71 224.46 39.99 422.85 907.41 328.30 760.45 2837.74 166.26 441.44 12645.52 2623.72 2165.06 2426.50 4020.30 1589.59 330.66 905.84 1127.00 760.42 261.78 595.58 2805.63 1543.69 44766.42 289519.57 411 9233.98 0.00 0.00 60552.05 359309.72 404076.14
129.94 194.54 1325.14 639.90 2784.04 1798.95 629.37 126.29 211.04 48.45 403.44 1218.76 366.64 588.32 4361.27 106.87 762.60 4654.54 4501.52 2192.07 4409.07 3071.79 3369.19 826.09 2166.19 1445.48 2965.82 282.95 880.41 1133.07 3840.88 51434.61 9755.28 3614.70 97.60 0.00 0.00 19552.06 33019.64 84454.26)
7.06 611.89 63.43 104.72 14.38 462.47 119.76 16.17 50.09 3.82 60.36 879.52 78.42 65.47 306.69 22.68 3341 1606.40 1031.89 894.25 2368.33 233.52 76.20 611.97 197.46 84.08 70.74 29.01 213.84 80.81 56.63 10455.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7491.94 7491.94 17947 .40
122.78 165.22 983.09 294.90 3743.60 5202.20 1121.76 413.12 494.61 89.09 1029.65 4627.78 1399.39 2043.91 7698.79 260.98 750.78 22749.91 4095.09 3607.10 4007.96 1417.42 3722.62 528.78 2691.83 1227.96 1632.04 642.50 4336.30 1823.93 2220.54] 85145.63 6460.40 0.00 0.00 0.00 0.00 35156.73 41617.13 126762.76)
0.20 0.00 0.03 21.82 0.45 0.81 0.02 0.07 0.30 0.00 0.70 0.71 0.72 297 12.57 0.04 2.16 11.75 155.18 5.97 109.95 3.28 52.62 0.00 0.01 32.52 0.99 15.36 0.00 0.11 10.06 441.35 27711.81 98122.85 0.00 0.00 0.00 8825.01 134659.66 135101.01}
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 26285.61 60943.77 0.00 0.00 0.00 6096.23 93325.62 93325.62|
0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 1.03 89.72 3.73 2.28 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 6.79 0.13 0.00 118.91 223.26 14006.33 1677.32 0.00 0.00 0.00 -42.54 15641.11 15864.37|
24.95 76.81 45.79 91.30 505.69 120.26 20.26 7.91 21.47 2.09 51.02 185.46 31.88 77.01 569.68 13.60 65.37 686.35 742.54 262.14 383.12 90.50 99.43 40.61 396.72 359.41 339.03 33.92 31.74 121.66 2939.83 8437.56 69075.03 0.00 0.00 0.00 0.00 -6181.69 62893.33 71330.89
95.69 5.51 119.78 9231 1062.23 380.51 45.39 40.69 26.75 12.23 120.09 196.84 144.13 168.87 605.18 23.79 98.66 1264.26 1305.94 118.02 983.79 388.46 283.96 12.06 143.51 253.05 856.81 153.65 508.55 561.22 1027.74 11099.68 60616.59 0.00 0.00 0.00 0.00 3969.11 64585.70 75685.38
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 39.93 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.04 476.92 162297.54 0.00 0.00 0.00 -7309.20 155465.25 155505.29|
35477.05 4280.01 23743.50 25359.16  145795.56  123052.31 22537.01 4975.66 6777.80 5991.65 20882.84 65433.01 20247.74  126665.12  192317.63 5874.12 15789.15 93707.22 78521.99 22533.73 38807.21 24520.27 14928.69 2839.00 13400.25 11947.05 19412.39 3275.98 19038.14 14263.01 37216.61
17469.36 0.00 18394.99 34683.67 41594.76 24768.31 12068.96 835.52 995.44 4456.72 9636.68 88403.17 11057.89 65054.70  175478.51 4339.28 14577.99 31028.57 62893.14 6420.16 13981.40 8857.69 4680.79 770.93 5295.08 2593.04 5068.70 481.75 1559.14 2783.65 7004.68
52946.41 4280.01 42138.49 60042.83  187390.32  147820.63 34605.97 5811.18 7773.23 10448.38 30519.52  153836.17 31305.63 191719.83  367796.14 10213.40 30367.15 12473579  141415.13 28953.89 52788.61 33377.95 19609.47 3609.93 18695.34 14540.08 24481.09 3757.73 20597.28 17046.66 44221.29
12252.31 550.43 9598.53 16311.40 56199.57 32697.34 9413.02 4485.09 5820.96 1849.68 13429.27  104702.40 8333.63 99559.89  785426.23 4825.08 31260.66 21542.15 35890.43 13068.73 6705.54 3243.91 1815.62 90.96 2141.75 1641.89 5303.41 411.22 2468.41 4868.31 5770.03
-798.07 -108.18 -920.33 -6602.06 -2179.66 290.75 -54.39 -59.06 -19.58 -144.04 -372.46 288.67 -1370.50 -1325.21 30.51 -100.92 -56.91 -1045.80  -19739.22 -303.56 -107.91 -1362.29 -234.69 -56.83 -139.00 -178.39 -301.31 -59.34 -249.33 -357.39 -1279.32
108721.31 47480.85  104091.23 81557.58  302870.97  107799.60 32391.63 5688.27 9756.88 8676.67 20511.83 79669.02 40207.96  130486.53  356899.99 10882.46 27837.16  505163.44  233661.60 66906.51 90284.16  368816.57 63263.85 1430334  106064.67  119097.43 63842.43 11754.76 48514.53 54127.80  106793.29
12780.02 2950.82 14227.10 14161.74 95694.14 16888.95 4349.67 1121.06 3262.13 3660.67 5168.11 17786.81 4756.37 14854.66  109811.72 2194.82 8656.09 87283.56 62729.47 14481.92 25313.68 5560.28 17645.91 3454.11 78014.15  103902.36 52236.25 3299.68 13398.84 24644.35 93042.43
95809.85 44499.68 89717.79 67250.18  206192.56 90736.94 27997.22 4555.68 6461.20 4978.35 15290.57 61699.27 35402.67 115479.08  245958.80 8665.07 19092.04  416982.13  170286.93 52275.63 64710.12  363199.10 45436.44 10813.71 27248.11 14126.38 11068.91 8421.15 34977.87 29229.97 12793.88
131.45 30.35 146.33 145.66 984.26 173.71 44.74 11.53 33.55 37.65 53.16 182.95 48.92 152.79 1129.47 22.57 89.03 897.76 645.20 148.95 260.36 57.19 181.50 35.53 802.41 1068.69 537.28 33.94 137.81 253.48 956.99
173121.97 52203.11  154907.92  151309.75 544281.20  288608.32 76356.23 15925.48 23331.48 20830.69 64088.17  338496.26 78476.71  420441.03 1510152.88 25820.01 89408.06  650395.59  391227.95 108625.56  149670.41  404076.14 84454.26 17947.40  126762.76  135101.01 93325.62 15864.37 71330.89 75685.38  155505.29
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Intermedia
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
27232.70 0.00 0.00 4.63 103.05 86875.88 2187.99 930.37 62.06 2813.44 291 442.03 0.05 191 5.59 0.94 102.35 0.13 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 6.51 0.00 131 1.02 0.00] 120774.90 34643.45 0.00 2440.86 13931.49 0.00 136017.55 187033.35 307808.25
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3756.50 0.00 0.00 0.00 0.00 8.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 3765.26 0.00 0.00 0.00 19.80 0.00 6537.64 6557.44 10322.70]
255.12 1.26 9965.67 1313.02 4685.31 182.78 0.01 0.37 0.09 0.01 52.60 957.19 2405.63 22096.37 254.80 1.22 13.73 7.39 24.40 0.00 0.00 0.20 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 42217.22 0.00 0.00 80240.66 542.87 39295.03 -15673.15 104405.40 146622.62,
1795.18 19.49 847.42 578.78 998.16 3243.85 1535.22 411.09 213.38 202.54 1008.30 1088.69 1184.84 2417.47 2061.00 94.93 313.68 6754.45 1369.71 745.27 571.93 2698.87 484.46 5.94 696.62 2067.45 1858.08 434.98 3193.78 1278.34 2889.45 43063.35 30767.68 0.00 0.00 0.00 0.00 25284.13 56051.81 99115.16
0.31 0.00 620.12 224.48 26953.55 94.69 2.59 6.64 29.26 3.35 15.04 26.71 2.73 43.52 258.51 4.80 66.29 636.19 452.29 0.52 0.00 83.06 2.38 0.30 3.99 915.89 1552.54 20.72 74.41 77.95 749.08 32921.91 0.00 7.45 434813.04 0.00 0.00 -4000.89 430819.60 463741.50
11624.63 0.00 0.09 2.33 11.25 35778.25 7247.82 4.87 646.59 0.37 96.58 131.70 18.46 2.67 35.93 2.92 6.25 3140.04 20.94 0.00 0.00 134.39 5.17 0.00 0.03 4.66 405.29 13.24 3831.21 0.08 928.69 64094.43 264265.76 0.00 0.00 -991.04 19232.64 60886.59 343393.95 407488.38
129.79 0.00 0.15 3.68 24.96 27.02 321.39 2.82 0.76 0.02 1.59 15.59 0.46 0.18 1.32 0.05 0.23 344.98 1.14 0.02 212.28 7.07 0.14 0.00 0.03 9.29 18.88 0.24 1058.11 0.42 24.50 2207.11 50888.74 0.00 0.00 321.13 14887.17 34336.45 100433.49 102640.59
87.75 0.00 2.46 0.15 49.33 79.97 0.38 366.65 1443.80 6.08 356.26 76.71 4.00 1.41 598.72 122.83 108.24 348.10 6.95 0.00 0.00 5.99 5.68 0.00 478 16.82 207.04 1.23 298.81 7.13 51.09 4258.36 6167.54 0.00 19.65 -119.10 1245.21 1550.54 8863.83 13122.19
11.53 0.00 3.15 48.07 70.16 98.03 7.50 20.34 968.19 0.19 6.10 48.66 5.82 42.65 488.19 18.62 19.55 124.62 3227 0.33 0.00 19.96 29.60 0.00 51.68 30.05 228.14 20.87 831 100.30 216.82 2719.71 27134.70 0.00 0.00 652.88 6766.22 -9191.81 25361.99 28081.70]
185.06 0.00 428.36 0.15 2630.25 292.20 277.14 7.71 4.77 2427.82 121.96 77.64 90.85 150.65 388.23 2440.62 377.18 2923.45 0.10 82.16 0.00 6.72 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00 18.34 0.00 0.29 0.00] 12932.32 1186.84 0.00 0.00 104.45 750.77 14333.39 16375.45 29307.77,
173.74 0.10 5.96 42.66 207.63 806.17 133.07 60.63 88.07 6.77 3697.31 614.62 191.96 144.05 666.85 21.15 258.61 2006.71 182.02 70.85 1385.98 715.38 360.39 5.54 940.93 320.44 411.94 52.02 199.30 231.26 1128.04 15130.14 7987.91 467.77 0.00 194.41 1739.22 10530.62 20919.92 36050.07,
2327.46 378.76 559.72 6731.43 4440.45 3442.57 1054.31 407.98 305.91 297.02 820.67 3956.83 1464.11 812.49 3667.99 281.12 540.48 2535.10 18106.35 373.25 59.86 1604.36 291.02 41.99 351.63 196.96 766.79 150.33 901.06 947.26 2305.89 60121.14 112527.50 0.00 0.00 1445.95 28790.61 -26078.37 116685.69 176806.83|
6.56 4.63 335.53 3.67 13159.25 417.64 1722.87 0.52 0.06 141 3.22 72.87 1768.14 92.16 795.60 59.01 186.47 532.89 11.74 0.00 0.00 120.41 0.51 0.00 0.10 0.03 0.00 0.36 79.84 36.26 0.00] 19411.74 11740.09 0.00 0.00 279.73 2500.30 10741.69 25261.81 44673.55
70.57 25.20 1125.48 77.03 15512.86 478.35 897.24 831 28.90 11.18 13.36 871.39 225.71 20816.36 22275.04 509.80 173331 1489.32 21.75 112.98 0.00 171.51 9.04 0.00 877 16.00 34.90 731 14.11 305.85 148.58 67020.24 10958.11 0.00 3409.09 1649.47 25427.32 55355.95 96799.94 163820.18
199.87 1.24 179.77 136.65 3101.74 262.58 104.52 3.19 3.50 6.71 27.37 24.80 36.87 146.12 8978.48 9.44 48.96 2305.49 2398.87 1333.75 2831 866.37 80.70 0.15 10.91 28.27 145.89 18.49 39.18 336.65 134.03] 20998.85 82033.34 0.00 25171.04 3319.75 384985.45 -93576.21 401933.37 422932.22
0.00 0.00 0.36 0.00 667.17 0.00 0.00 0.09 0.00 0.44 0.00 0.43 0.01 0.90 0.13 66.63 0.15 420.27 0.12 0.16 0.00 15.68 0.04 0.00 1.83 11.91 52.47 0.14 113.84 0.00 11.68 1364.44 6139.69 0.00 5092.45 34.75 852.69 8718.39 20837.97 22202.41]
2.79 0.06 6.92 9.36 129.47 42.09 1.03 292 69.83 1.37 13.09 12.27 14.12 16.90 241.23 10.75 569.01 766.85 30.52 12.40 66.04 82.24 47.39 0.64 24.55 78.64 225.75 160.76 199.51 159.73 120.44 3118.70 8567.42 0.00 32.67 147.50 1515.60 17042.12 27305.32 30424.02,
4382.51 111.81 1178.43 4135.08 13443.23 20126.84 2406.12 774.03 1651.52 999.30 3301.50 6187.16 1930.03 7498.10 23178.46 626.79 1216.62 6352.59 7388.19 2127.77 821.30 980.68 328.27 6.41 460.97 416.00 2714.61 137.88 1581.16 1309.27 3373.52 121146.14 323380.36 0.00 57306.10 0.00 0.00 133569.58 514256.04 635402.19
713.83 31.26 224.06 1060.36 2259.08 3251.53 433.82 159.10 396.21 195.62 485.29 1962.18 370.16 1467.03 6412.13 115.17 519.43 2760.51 4111.21 933.43 1430.09 363.55 350.93 8.47 355.97 311.70 690.38 75.68 222.86 342.64 2534.83 34548.49 208181.83 0.00 17159.70 0.00 0.00 -377.36 224964.17 259512.66
13.30 9.68 31.89 90.99 982.79 392.6